INFER 32 - Aria Sistemas de Informética Ltda.

Informacoes do Usuario

Infer 32 - Modo de Estatistica Inferencial.

Data: 29/Jun/2024

Nome do Arquivo: C:\Users\OJAF\OneDrive\Documentos\Projetos\Projeto TJ) MAIMATERIAL PARA
ENTREGAR AO FINAL DO CURSO\01 - UMA variavel independente\RL S - VARIAVEL AREA E VALOR

UNITARIO.txt
Amostra
N° Am. | Area do terreno | Prego do terreno
1 300 95000
2 300 100000
3 320 130000
4 320 120000
5 320 100000
6 360 160000
Modelos Pesquisados
N° Modelo Correlagéo r’ ajustado F Calculado Regressores N° de "Outliers"
1 0,9184 0,8043 21,5517 1em1 0
N° Modelo Normalidade Autocorrelagao Valor Avaliado Minimo Maximo
1 Sim Nao ha 112.291,67 105.199,44 119.383,90
N° Modelo Precisao
1 12,63 %
MODELOS
(1) : [Preco do terreno] = b0 + b1*[Area do terreno]
Observagoées:

(a) Regressores testados a um nivel de significancia de 30,00%
(b) Criterio de identificagdo de outlier:
Intervalo de +/- 2,00 desvios padrées em torno da média.

(c) Teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov, a um nivel de significadncia de 10%

(d) Teste de autocorrelagao de Durbin-Watson, a um nivel de significancia de 5,0%
(e) Intervalos de confianca de 80,0% para os valores estimados.

Descricao das Variaveis

Variavel Dependente:

* Preco do terreno

Variavel Independente:

« Area do terreno
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Estatisticas Basicas

N° de elementos da amostra 16
N° de variaveis independentes 1
N° de graus de liberdade 4
Desvio padréo da regressao : 10992,4216
Variavel Média Desvio Padrao | Coef. Variagao
Preco do terreno | 117500,00 24849,5472 21,15%
Area do terreno 320,00 21,9089 6,85%
Nuamero minimo de amostragens para 1 varidveis independentes: 6.
Distribuicao das Variaveis
Coeficientes de Variaciio
(elementos da amostra)
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Estatisticas das Variaveis Nao Transformadas

Nome da Valor Desvio Valor Valor Amplitude | Coeficiente
Variavel médio Padrao Minimo Maximo total de variagao
Preco do terreno 117500,00 | 24849,5472 | 95000,00 | 160000,00 65000,00 21,1485
Area do terreno 320,00 21,9089 300,00 360,00 60,00 6,8465

Distribuicao das Variaveis nao Transformadas
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Dispersio
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Tabela de valores estimados e observados

Valores para a variavel Prego do terreno.

N° Am. | Valor observado | Valor estimado | Diferenga | Variagao %
1 95.000,00 96.666,67 1.666,67 1,7544 %
2 100.000,00 96.666,67 -3.333,33 -3,3333 %
3 130.000,00 117.500,00 | -12.500,00 -9,6154 %
4 120.000,00 117.500,00 -2.500,00 -2,0833 %
5 100.000,00 117.500,00 17.500,00 17,5000 %
6 160.000,00 159.166,67 -833,33 -0,5208 %

A variagao (%) é calculada como a diferenga entre os valores observado e estimado, dividida pelo valor observado.

As variagbes percentuais sdo normalmente menores em valores estimados e observados maiores, ndo devendo ser
usadas como elemento de comparagéo entre as amostragens.

Valores Estimados x Valores Observados
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“alor Estimado
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Preco do terreno
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Uma melhor adequacgao dos pontos a reta significa um melhor ajuste do modelo.

Modelo da Regressao

[Preco do terreno] = -215833 + 1041,7 x [Area do terreno]

Modelo para a Variavel Dependente

[Preco do terreno] = -215833 + 1041,7 x [Area do terreno]

Intervalo de confianga de 80,00%.

Regressores do Modelo

Variaveis

Coeficiente D. Padrao

Minimo

Maximo

Area do terreno

b1 =1041,6666 224,3818

697,6429

1385,6903

Correlacao do Modelo

Coeficiente de correlagdo (r) .......... 10,9184
Valor t calculado .........cccuuvuviiieeennnnnn, 14,642
Valor t tabelado (t critico) .................

Coeficiente de determinagéo (r?) ... : 0,8435
Coeficiente r? ajustado .................... :0,8043

Classificagao: Correlagao Fortissima

Tabela de Somatorios

: 2,132 (para o nivel de significancia de 10,0 %)
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1

Preco do terreno

Area do terreno

Preco do terreno

705000,0000

85925000000,0000

228100000,0000

Area do terreno

1920,0000

228100000,0000

616800,0000

Analise da Variancia

Fonte de erro | Soma dos quadrados | Graus de liberdade | Quadrados médios | F calculado
Regresséo 2604166666,6666 1 2604166666,6666 21,55
Residual 483333333,3333 4 120833333,3333
Total 3087500000,0000 5 617500000,0000

F Calculado : 21,55

F Tabelado : 7,709 (para o nivel de significancia de 5,000 %)

SignificAncia do modelo igual a 1,0%

Aceita-se a hipétese de existéncia da regressao.
Nivel de significancia se enquadra em NBR 14653-2 Regresséao Grau |.

Correlacoes Parciais

Area do terreno
0,9184
1,0000

Preco do terreno
1,0000
0,9184

Preco do terreno
Area do terreno

Teste t das Correlacoes Parciais

Valores calculados para as estatisticas t:

Area do terreno
4,642

Preco do terreno

0

Preco do terreno
Area do terreno

4,642

Valor t tabelado (t critico): 2,132 (para o nivel de significancia de 10,0 %)

Significancia dos Regressores (bicaudal)

(Teste bicaudal - significancia 30,00%)

Coeficiente t de Student: t(critico) = 1,1896

Aceito
Sim

t Calculado
4,642

Coeficiente
b1

Variavel
Area do terreno

Significancia
1,0%

Os coeficientes sdao importantes na formagao do modelo.
Aceita-se a hipotese de B diferente de zero.
Nivel de significancia se enquadra em NBR 14653-2 Regressao Grau |.

Significancia dos Regressores (unicaudal)

(Teste unicaudal - significancia 30,00%)
Coeficiente t de Student: t(critico) = 0,5686
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Variavel

Coeficiente

t Calculado

Significancia

Area do terreno

b1

4

,642

0,5%

Tabela de Residuos

Residuos da variavel dependente [Preco do terreno].

N° Am.

Observado

Estimado

Residuo

Normalizado

Studentizado

95000,0000

96666,6666

-1666,6666

-0,1516

-0,1856

100000,0000

96666,6666

3333,3333

0,3032

0,3713

130000,0000

117500,0000

12500,0000

1,1371

1,2456

120000,0000

117500,0000

2500,0000

0,2274

0,2491

100000,0000

117500,0000

-17500,0000

-1,5920

-1,7439

OB (WIN|(=

160000,0000

159166,6666

833,3333

0,0758

0,1856

N° Am.

Quadratico

2777777,7777

11111111,1111

156250000,0000

6250000,0000

306250000,0000

DA |R|WIN|=

694444,4444

Residuos x Valor Estimado
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Este grafico deve ser usado para verificacdo de homocedasticidade do modelo.

Grafico de Residuos Quadraticos
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Residuos Quadraticos

(elementas da amostra)
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Prego do terrena

Tabela de Residuos Deletados

Residuos deletados da variavel dependente [Prego do terreno].

N° Am. Deletado Variancia Normalizado | Studentizado
1 -2499,9999 1569722222,2222 -0,1318 -0,1615
2 4999,9999 155555555,5555 0,2672 0,3273
3 15000,0000 98611111,1111 1,2587 1,3789
4 3000,0000 158611111,1111 0,1985 0,2174
5 -20999,9999 38611111,1111 -2,8163 -3,0851
6 4999,9999 159722222,2222 0,0659 0,1615

Residuo x Residuo Deletado
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Residuo X Residuo Deletado

(elementas da amostra)
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As amostragens cujos residuos mais se desviam da reta de referéncia influem significativamente nos valores estimados.

duos Deletados Studentizados

i

Res
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t[i] x t[-i]
(elementas da amostra)
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As amostragens cujos residuos mais se desviam da reta de referéncia influem significativamente nos valores estimados.

Estatistica dos Residuos

Numero de elementos .............. 16

Graus de liberdade ................... 5

Valor médio .......coeevvvvveennnnnnnn. :-0,0000
Variancia .....cccoeeeveveeeieeieeeeeenn, : 80555555,5555
Desvio padrao ..........c.ccoeeeeee.. : 8975,2746
Desvio médio .........c.eevevennnnnnnn. :6388,8888
Variancia (ndo tendenciosa) ......: 120833333,3333
Desvio padréo (ndo tend.) .........: 10992,4216
Valor minimo ..........cccoovvueeenn. :-17500,0000
Valor maximo .......ccccceeeeeeeeenen. : 12500,0000
Amplitude ......ccceeevveeiiiiiii, : 30000,0000
Numero de classes .................. 03

Intervalo de classes ................. : 10000,0000

Momento central de 12 ordem
Momento central de 22 ordem
Momento central de 32 ordem
Momento central de 42 ordem

Momentos Centrais

:-0,0000

: 80555555,5555

: -550606481481,4814
:-93267746913,5802

Coeficiente | Amostral | Normal | t de Student
Assimetria -0,7739 0 0
Curtose -3,0000 0 Indefinido

Distribuicao assimétrica a esquerda e platicurtica.

Intervalos de Classes

Pagina 10



INFER 32 - Aria Sistemas de Informética Ltda.

Classe Minimo Maximo Freq. | Freq.(%) Média
1 -17500,0000 -7500,0000 1 16,67 | -17500,0000
2 -7500,0000 2500,0000 2 33,33 -416,6666
3 2500,0000 | 12500,0000 3 50,00 6111,1111

Histograma

Frequéncias Absolutas

(elementos da amostra)
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Amostragens eliminadas

Todas as amostragens foram utilizadas.

Critério de identificagcado de outlier:

Presenca de Outliers

Intervalo de +/- 2,00 desvios padrdes em torno da média.

Nenhuma amostragem foi encontrada fora do intervalo. Nao existem outliers.

Grafico de Indicacao de Outliers

" Outliers™

(elementas da amostra)

12dm

0:am

0sam

oo+

031m

52m

053

Residuo Marmalizado

-124m

1590

o31m4- -

el R RS

Armostragem

CE EHa |

Efeitos de cada Observacio na Regressao

F tabelado: 61,25 (para o nivel de significancia de 0,10 %)

N° Am. | Distancia de Cook(*) | Hii(**) | Aceito
1 0,0086 | 0,3333 Sim
2 0,0344 | 0,3333 Sim
3 0,1551 | 0,1666 Sim
4 0,0062 | 0,1666 Sim
5 0,3041 | 0,1666 Sim
6 0,0862 | 0,8333 Sim

(*) A distancia de Cook corresponde a variagao maxima sofrida pelos coeficientes do modelo quando se retira o elemento
da amostra. Nao deve ser maior que F tabelado.
Todos os elementos da amostragem passaram pelo teste de consisténcia.

(**) Hii sdo os elementos da diagonal da matriz de previsdo. Sdo equivalentes a distancia de Mahalanobis e medem a
distancia da observacao para o conjunto das demais observagées.
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Hii x Residuo Normalizado Quadratico

Hii x (Residuo normalizado)?
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Pontos no canto inferior direito podem ser "outliers".
Pontos no canto superior esquerdo podem possuir alta influéncia no resultado da regressao.

Distribuicao dos Residuos Normalizados

Distribuicdo de % de Residuos no
Intervalo
Gauss Intervalo
-1; +1 68,3 % 66,67 %
-1,64; +1,64 89,9 % 100,00 %
-1,96; +1,96 95,0 % 100,00 %

Teste de Kolmogorov-Smirnov

N° Am. Residuo F(z) G(z) | Dif. esquerda | Dif. Direita
5 -17500,0000 | 0,0557 | 0,1667 0,0556 0,1109
1 -1666,6666 0,440 | 0,3333 0,2730 0,1064
6 833,3333 0,530 | 0,5000 0,1968 0,0302
4 2500,0000 0,590 | 0,6667 0,0899 0,0767
2 3333,3333 0,619 | 0,8333 0,0475 0,2141
3 12500,0000 0,872 | 1,0000 0,0389 0,1277

Maior diferenca obtida: 0,2730
Valor critico: 0,4700 (para o nivel de significancia de 10 %)

Segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov, a um nivel de significancia de 10%, ndo se rejeita a hipétese de que os residuos
possuam distribuicdo normal (ndo se rejeita a hipétese nula).
Nivel de significancia se enquadra em NBR 14653-2 Regressao Grau |.

Observagdo:
O teste de Kolmogorov-Smirnov tem valor aproximado quando é realizado sobre uma populagdo cuja distribuicao é
desconhecida como é o caso das avaliagbes pelo método comparativo.
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Grafico de Kolmogorov-Smirnov

Kolmogorov-Smirnov

(elementas da amostra)
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Teste de Sequéncias/Sinais

Numero de elementos positivos ..
Numero de elementos negativos .
Numero de sequéncias .................
Média da distribuicdo de sinais ....
Desvio padrao .........cccceeeeeeveveeeeeeee,

WANDS

,225

Teste de Sequéncias
(desvios em torno da média):

Limite inferior .... : 0,8839
Limite superior .: -0,1768
Intervalo para a normalidade: [-1,2817 , 1,2817] (para o nivel de significancia de 10%)

Pelo teste de sequéncias, aceita-se a hipotese da aleatoriedade dos sinais dos residuos.

Teste de Sinais
(desvios em torno da média)

Valor z (calculado) ........... :0,8165
Valor z (critico) .......cceeeenne : 1,2817 (para o nivel de significancia de 10%)

Pelo teste de sinais, aceita-se a hipétese nula, podendo ser afirmado que a distribuicao dos desvios em torno da média
segue a curva normal (curva de Gauss).

Reta de Normalidade
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Normalidade
(elementas da amostra)
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Autocorrelacao
Estatistica de Durbin-Watson (DW) : 1,9555
(nivel de significancia de 5,0%)
Autocorrelacdo positiva (DW < DL) DL  =1,08

Autocorrelacdo negativa (DW > 4-DL) :4-DL =2,92

Intervalo para auséncia de autocorrelagédo (DU < DW < 4-DU)
DU=1,36 4-DU=2,64

Pelo teste de Durbin-Watson, ndo existe autocorrelagao.
Nivel de significancia se enquadra em NBR 14653-2 Regresséao Grau |.

A autocorrelagao (ou autorregressdo) so6 pode ser verificada se as amostragens estiverem ordenadas segundo um
critério conhecido. Se os dados estiverem aleatoriamente dispostos, o resultado (positivo ou negativo) nao pode ser
considerado.

Grafico de Autocorrelagao
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Se os pontos estiverem alinhados e a amostra estiver com os dados ordenados, pode-se suspeitar da

existéncia de autocorrelagao.

Residuos x Variaveis Independentes

Verificagdo de multicolinearidade:

Residuo

Residuos X Area do terreno
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Residuos x Variaveis Omitidas
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Nao existem informagées neste item do relatorio.
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Estimativa x Amostra
Nome da Valor Valor A\?;(I)i\;ild
Variavel Minimo | Maximo o
Area do 300,00 | 360,00 | 315,00
terreno

Nenhuma caracteristica do Terreno sob avaliagao encontra-se fora do intervalo da amostra.

Formacao dos Valores

Variaveis independentes:

« Area do terreno ......... = 315,00

Estima-se Preco do terreno do Terreno = 112.291,67

O modelo utilizado foi:

[Prego do terreno] = -215833 + 1041,7 x [Area do terreno]

Intervalo de confianga de 80,0 % para o valor estimado:

105.199,44
119.383,90

Minimo:
Maximo:

O valor estimado estd de acordo com os limites estabelecidos em NBR 14653-2 Regressao Grau | de
extrapolacdo em +20,0% do limite amostral superior e de -20,0% do limite amostral inferior.

Avaliagao da Extrapolagao

De acordo com NBR 14653-2 Regressao Grau |, as extrapolagdes podem ser admitidas com algumas
limitagdes.

» Extrapolagéo dos limites amostrais das caracteristicas do objeto sob avaliagao:

De acordo com NBR 14653-2 Regressao Grau |, até 999 caracteristicas do objeto sob avaliagdo podem
extrapolar os limites amostrais com as seguintes restrigdes:

* Até 100,0% acima do limite amostral superior.
* Até 50,0% abaixo do limite amostral inferior.

Nao sao permitidas extrapolagdes em variaveis qualitativas e dictémicas.

Caracteristica Limite Limite Valor no Variagao da caracteristica

do objeto amostral | amostral ponto do objeto em relagao Situacao
sob avaliagao inferior | superior | de avaliagao aos limites amostrais

Area do 300,00 | 360,00 315,00 | Dentro dos limites amostrais | “PT°V3d
terreno a

Os parametros de extrapolagéo das caracteristicas do objeto sob avaliagdo foram atendidos.
Todas as caracteristicas do objeto sob avaliagdo se encontram dentro dos limites amostrais.
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» Extrapolagéo do valor estimado em relagao aos limites amostrais da variavel dependente:

De acordo com NBR 14653-2 Regressao Grau |, ha os seguintes limites de extrapolagéo para o valor
estimado:

* Limite superior: 20,0% acima do limite amostral superior. Valor estimado deve ser inferior a
192.000,00

* Limite inferior: 20,0% abaixo do limite amostral inferior. Valor estimado deve ser superior a
114.000,00
5 Limite Limite Variagao do

Variavel . valor estimado em . ~

amostral amostral | Valor estimado ~ Situacao
dependente . ; ! relacao
inferior superior - .
aos limites amostrais
Preco do 95.000,00 | 160.000,00 |  112.291,67 |  Dentro dos limites Aprovad
terreno 0

De acordo com NBR 14653-2 Regressao Grau |, € admitida uma variagdo do valor estimado de até
20,0% acima do limite amostral superior e de até 20,0% abaixo do limite inferior.

O valor estimado € menor que o limite amostral superior e € maior que o limite inferior da amostra,
portanto dentro dos limites de extrapolagao permitidos.

» Extrapolacao do valor estimado nos limites amostrais de cada uma das variaveis independentes:

Sao admitidas extrapolagdes do valor estimado nos limites amostrais de até 100,0% acima ou abaixo do
valor estimado no ponto de avaliagao.

* Valor estimado no ponto de avaliagao: 112.291,67
* Limite superior para o valor estimado nos limites amostrais das variaveis independentes: 224.583,33
« Limite inferior para o valor estimado nos limites amostrais das variaveis independentes: 0,00

Valor estimado Valor estimado . o

.. o . Maior variagao
Variavel no limite no limite ~ . ~
. em relagao ao Situacao
independente amostral amostral onto de avaliacio

inferior superior P ¢

A O . .
Area do 96.666,67 159.166,67 41,7% acima do Ilm. Aprovad
terreno superior a

E admitida uma variagdo de 100,0% nas estimativas nos limites amostrais acima ou abaixo do valor
estimado no ponto de avaliagao.
Neste modelo, nenhuma estimativa nos limites amostrais com variaveis excede as variagdes admitidas.

Intervalos de Confianca

( Estabelecidos para os regressores e para o valor esperado E[Y])

Intervalo de confianga de 80,0%:

Nome da Limite Limite Amplitude | Amplitude/média

variavel Inferior Superior Total - Precisao -
Area do terreno 110.571,55 | 114.011,79 3.440,24 3,06 %
E(Preco do terreno) 94.006,56 | 130.576,78 36.570,22 32,57 %
Valor estimado 105.199,44 | 119.383,90 14.184,46 12,63 %

Amplitude do intervalo de confianca (precisado): limite de 50,0% em torno do valor central da estimativa.

Variacao da Funcao Estimativa

Variagado da variavel dependente (Precgo do terreno) em fungao das variaveis independentes, tomada no
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ponto de estimativa.

0,
Variavel dy/dx (*) d(y**)ﬁ’

Area do terreno | 1041,6666 | 2,9220%

(*) derivada parcial da varidavel dependente em funcao das independentes.

(**) variagdo percentual da varidvel dependente correspondente a uma variagao de 1% na varidvel independente.

Graficos da Regressao (2D)

Calculados no ponto médio da amostra, para:
* Area do terreno = 320,0000

Preco do terreno x Area do terreno
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Curvas de Nivel

Nao existem informagées neste item do relatorio.

Graficos da Regressio (3D)

Nao existem informagoées neste item do relatério.
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